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摘 要 ：介绍了聚丙烯纤维的优 良性能、新的金属茂催化剖的制备和高品毁聚 丙烯纤堆的生产 

新 工艺的开发厦 最新应用 ．具体分析了市场进展与发展对策． 
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1 主要 性 能 

聚炳烯纤 维 比重 为 0．9】，是化 学纤维 中最 轻 

的．而且对酸 碱具有优异的耐久性 对各种芳香旗 

有机溶剂的耐化学药品性好 ．纤维级 聚丙烯应具有 

姐下性能 ：密度 0．9 g／cm ；MI；22 l0 min；拉伸屈服 

强度 30 MPa：弹性模量度 30 MPa；洛氏硬度 93 

高品级的聚丙烯纤维断裂强度是传统产品的 2 

倍 、弹性模量约 5倍 、热收缩率为 I／2．纤维结构截面 

呈不规则方形 而且 在纤维侧面轴向有折射率不同 

的周期性 条纹，这是在结晶分散温度附近 的高温下 

加热纤维、进行高倍牵伸、由软化的结晶拉出分子链 

昕产生的结粜 与传统的纤维相比．高结晶化纤维的 

结晶结构是传统纤维的 2倍 以 ．高品级的聚丙烯 

纤维的熔点为 I70～175℃．与传统纤维相比，熔点 

高 5～】0 ． 

2 生 产工 艺 

纤维绒聚阿烯生产技术在不断发展 ，除了聚合 

物本身性能改进外，主要是聚合方法的进一步发展 

和新催化剂的应用，由此对聚合物的多样化和纤维 

制造作出了突 的贡献 ． 

使用金属茂催化荆进行丙烯的聚台，除能表现 

出较好的催化活性外 ．其 所用的 AL／Zr仅为非载体 

催化剂体系的 】／10．在催化剂的比值恒定时，用三异 

r基铝部分取代 甲基铝 氧烷 时．戴体选择金属茂催 

化剂的活性几 可提高一个数量级 ．使用金属茂催 

收稿 日期 ：21)0l 09，25 

化剂．其立拘规整度高，且催化效率极高，产率为一 

般的2倍．可用于淤浆法、本体法和气相法．金属茂 

聚丙烯的共聚物具有单 活性 中心 其 活性 中心分 布 

均匀 、组成均一 ．分子量分 布窄．具有独特的微观结 

构 ． 

金属茂催化剂 的基本结构是主催化剂 为金属 

茂 、茚、芴等 ．辅助催化剂为甲基铝氧烷(MAO)．但 由 

于 MAO价格较高 ．可用异 r基铝 氧烷(IBAO)或用 

硼类化台物代替．也可用 klMe和 AIMeF代替．并通 

过载体化取代或减少催化剂的用量．其所用的载体 

有二氧化硅 、环糊精、二氯化镁 分子筛、淀粉等．其 

中最常用的载体 是二氧化硅 ，用二氧化硅作为载体 

可采用不同的方法 如可佳金属茂直接载于二氧化 

硅上或使二氧化硅用 MAO处理．再与茂锆化合物反 

应 将金属茂与二氧化硅载体作用 ，再加 MAO处理 ： 

另一种方法是将茂锆化合物先与二氧硅载体作用． 

再与锆化合物反应．使用新一代的 z一催化剂可使 

操作温度高达 200℃，用 垫铝氧烷作助催化剂 比 

常用的三乙基铝助催化剂的活性 提高 50倍 ．当丙烯 

聚合的操作温度由 70 提高到 I70℃时．可使活性 

提高 3个数量级 ，即可提高 I万倍 将此催化剂用于 

超临界环管反应器 ．于 I 25 下操作 ，可使反应器的 

最大传热能力增加 3倍，物科的滞 留时问为 23 m n， 

可使产能增加 3倍 目前改进的催化剂为载体双金 

属催化荆 ．即使用 金属 茂催化荆与 z—N双功能复 

合催化剂 这种催化剂， 州 于烯烃聚合，并具有重 

要的工业应用价值和发展前景 ． 

随着 聚丙 烯纤维工业 的陕速发展 ，纺丝新技术 

也不断出现 ，如用 2 000 m／mln以上 的速度纺制细旦 
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丝等 采用分子量分布窄的聚丙烯和新设备 ．在纺丝 

速度为 3 000 m／min以上时 ．可不 用导丝辊纺 制 出 

POY．并进一步卷装成筒 ． 

使用德国 Ant0malicEX30／25D熔体纺丝机 ，喷丝 

板孔 径 0．402[11II'1，采用丙 纶高速纺油剂 与光稳定 

剂．由美 国杜 邦公 司提供 的交 络器对 POY进 行交 

络，纺丝速度可达 2 000～3 400 m／rain利用金属 茂 

聚丙烯的刚性高、耐热性优良、分子量分布窄的特 

点 以5000 rn，min的高速纺丝制成高弹性的纤维单 

丝．可开发其在纤维新品种方面的应用． 

采用复合纺丝技术，可以使聚丙烯切片与另一 

成纤高聚物挤出成型工艺生产复台超细长丝 高强 

聚丙烯纤维生产采用的是一步法 ，经短程纺 ．FDY路 

线而成 ．产品强度为 66～70 N／rex，伸长率 为 l8％ ～ 

4O％．金属茂聚丙烯可用于生产产业用聚丙烯纤维 ． 

其主要工艺是纺粘法与熔融法．纺粘法在使用金属 

茂聚丙烯后可提高纺丝速度，降低纤维纤度．金属茂 

聚丙烯用于高速纺丝纤维 ，其制品具有独特 的微观 

结构 

“西姆特克斯”(SIMTEX)采用新的牵伸方法进 

行高度定向结晶化的聚丙烯(PP)纤维，与传统的 PP 

纤维相比强度为2倍、杨氏模量为4～5倍、热收缩 

率为 l／2．此种 高强纤 维正进行短 纤维 和长丝的开 

发 纤维的制造所用的原料树脂为普通的等聚丙烯 

纺丝 PP，MI为 10～30，采用熔 融纺丝法 在纺丝温 

度 230～320℃ 纺丝速度 300～1 000 ndmin的范 围 

进行 ．牵伸是在结晶分散温度 上的 140～l60℃范 

围加热 ，在罗拉 间进行牵伸 ．章伸速度 为 200 m／min 

以 卜． 

3 实际应用 

产业用聚丙烯是 El前最为活跃的产品之一 ，其 

中最突出的是无纺布．用聚雨烯制成的无纺布具有 

热牯性好 、韧性强 、耐化学药品性好 、耐微生物 、水性 

优良等优点 可用 于新型建筑材料和地毯领域 ，可制 

成尿布 、卫生用品 、手术衣、面罩等 ，具有棉布一样的 

柔软性手感 ．且强度高、质轻 、气味小 ．金属茂聚丙烯 

产品具有较好的熔 体拉伸性 能，也可用作土木织物 

和过滤介质所需的薄型高强度无纺布纤维． 

细旦 、超细旦聚丙烯纤维具有独特的眼饰性 ．其 

挺括、柔软、保暖性好 、强度高、耐磨 、穿着舒适．夏季 

无湿闷感，冬季无湿冷感 ，轻便 ．爽滑．是制作运动 

衣、内衣的 良好材料 ．具有广阔的发展前景 ，功能性 

远红外聚丙烯纤维具有远红外的发射性 ，以及保温 、 

抗菌性能和临床医疗保健效果，目前国内生产已达 

到国际先进水平．可分解聚丙烯纤维用于旅游制品、 

土工布．建筑材料等．能在预定的时间内自行分解． 

其潜在市场十分诱人 ．聚丙烯在不断开拓其应用后． 

随着金属茂催化剂生产新技术的开发，其应用市场 

在逐年扩大，将具有更加广阔的发展前景 ． 

聚丙烯纤维长丝主要用于开发轻量、高强度、高 

弹l生模量的各种绳套 、网和布等．短纤维与短切纤维 

主要用于地毯．电池隔膜与非织造布等近年开发用 

于层压加工制品的补 强材料等引人注 目．新产品的 

开发并成功推向市场的速度也较 以前有了更大的提 

高．一批功能型 、保健 型化纤新品如阳离 子切片 、纤 

维、远红外短纤维、纳米级抗菌纤维等产品先后受到 

市场的接受和青睐．并形成生产规模，给化纤企业带 

来丰厚的回报 ． 

4 发展 对策 

面对新的形势 ，应尽 量采用最新的催化剂与制 

造方法，以关键技术为突破口．提高科技创新在企业 

中的贡献率，应该借鉴外国先进的生产技术和工艺 

技术．提高国内企业对关键技术的掌握和 自主开发 

的比重 国内化纤市场正进人群雄争霸的时代 ．营销 

网络遍布全国每个城市和地区，以江浙市场为龙头 ， 

企业问的竞争从南到北 从东到西，是你中有我 我 

中有你，竞争处于 白热化 

随着化纤市场的格 局发生根本改 变，国外产品 

会以较低的关税长驱直人我国市场，给各大化纤企 

业的销售带来冲击．应在国内培育几个有较高知名 

度的化纤品牌并把它推向国际市场 ．依靠重组 、整改 

形成几个大集团 ，使 国内化纤 企业虽终在激烈的竞 

争中取胜 
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