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浅谈丙纶纤维的特性及其长丝的应用 

隋伯毅 (北京化纤公司) 
。 _ _ - - ‘ 一  

丙纶纤维已广泛应用在装饰、产业 、服 

用三大领域，在服装用方面．以前采用常规 

丙纶纤维(3—5D)，没能充分体现其特有的 

舒适 、保暖、轻便、排汗的功能，人们一谈起 

丙纶 ，首先看到的是缺点，掩盖了它的特殊 

性 ，8O年代末 90年代韧，世界各国正在太 

力研制和开发细旦 、超细旦丙纶长丝并制作 

不同用途的产品，我国也在致力于丙纶细且 

长丝(o．7—1．5D)的生产，其服用产品已投 

放市场 

一

、浅谈丙纶纤维发展的历程 

从世界 台成纤维的发展情况看 ．丙纶是 

化纤中开发得最晚，但其发展速度最抉 ，井 

正在继续高速度发展的品种。 

1 953年意大利用齐格勒型催化剂 合成 

了聚丙烯，为丙纶纤 维生产奠定 了基础 ， 

1957年用这种催比荆开始投入工业生产。 

6O年代采用锦纶的生产技术及硬件生 

产地毯及装饰用纤维 ．但不能生产真正适台 

服装用的优质细旦纤维 ，许多主要公司厂家 

试图生产细旦纤维部以失败而告终 ，严重的 

损害了丙纶纺织品市场上的声誉 。1 965年 

纺制粗旦地毯用丙纶纤维并知道了制造丙 

纶纤维 的独特问题 ．就是原液染 色的经济 

性 ， 

7O年 心，在世界上丙纶纤维得到迅速 

发展，应用领域不断扩大，最有代表性的地 

区是美国．意大利和 日本 主要应用：在家庭 

装饰如地毯、沙发布、衬布、贴墙布 ；产业用 

如滤布 、绳缆、施工建筑甩盖布、合成革、无 
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纺布、吸油毡、煤油炉灯芯 }民用如衣料的针 

织，运动农．袜子、内衣、起绒布、手编绒线 

(1000旦弹力丝)、工作服；其它用途诸如尿 

布，絮棉等。 

8O年代 ，世界上丙纶纤 维以每年增长 

L2 舳高速度发展．也是我国突飞猛进的发 

展时期．1 980--1989年 间平均增长率高达 

36．7 ，大大高于我国台成纤维平均增长率 

(16 )．更 高 于 世 界 丙 纶 纤 维 增 长 率 

(12 )，生产规格是常规丙纶长丝．中粗旦 

长丝 ．短纤维 。 

9O年代世界丙纶生产量在绝对值上看 

发展很快．1992年为 280万 吨，1993年为 

296万吨．1994年达到 312万吨。我国聚丙 

烯得 到大力发展 ，94年新 增能 力 2 L．2万吨 

(新疆 7万吨、大连 6万吨、广州 7万吨、北 

京 1．2万吨)，95年新增能力 12万吨(中原 

4万吨、天津 4万吨、广I州 4万吨)，94—95 

年 合计新增能力 33．2万吨，总产量将达到 

1 25万吨．聚丙烯大多数用来生产塑料及薄 

膜，只有等规聚丙烯才能制成纤维 我国丙 

纶纤维生产量 1990年 7．55万吨、1991年 

lO．77万 吨、1992年 9．20万 吨，1993年 

l1．84万吨 、1994年 72万吨。90年代服 

装工业的发展趋势是追求轻便、舒适 、实用， 

为适应这一新的需求应运而生的是 台成纤 

维细旦超细旦及其织物新品种的研制和开 

发，同样为适应服装业的需求也注重发展细 

旦丙纶，这是我国 90年代化纤发展的重要 

方向 ，北京涤纶实验厂 95年已投产 L∞O一 
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l 500吨／年的单纤一旦以下的各种不同规 

格的丙纶弹力丝并开发阻燃、远红外等功能 

性纤维，供服用及其它特殊需要。 

据报导 l994年用于一次性婴儿尿布， 

美国增长 1O％，西欧增长 l1 ，其它地区增 
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长 9 ．运动员衬裤及新型尿布的推广普及 

使其消费量大增。 

二、丙纶纤维的性能 

1．轻：丙纶纤维比重只有 0．91．是 目前 

所有纤维中最轻的一种，请见表 1。 

表 1 常见好维的 比重 

纤维 丙纶 旃纶 膀纶 维纶 羊毛 蚕丝 涤纶 牯腔 楠 

比重 O．9l l 30 l 32 I．35 1．3B l 50 1．54 

轻一 置 2 5 6 7 8 § 

由于丙纶纤维的比重最轻 ，因而单位重 

量的丙纶的覆盖面积最大 丙纶的织物体积 

是涤纶的 1．5倍．是棉纶的 1．25倍，是羊毛 

的1．45倍，是棉的1．6倍。丙纶是唯一比水 

比重小的纤维，它不吸水，可以浮在水面上。 

2．强度高：与锦纶相仿，是纤维中强度 

较高的一种 ．人们一般认为锦纶和涤纶均比 

丙纶高，但实际情况是这两种纤维强力范围 

较丙纶低，比如：锦纶强力范围的低限低于 

丙纶的低限、涤纶强力的高限低于丙纶的高 

限，当考虑锦纶湿强度损失 l5 时，而丙纶 

湿强度不损失 ，更显示 出丙纶的强度高。 

3．回潮率低 ，但毛细管作用最好 。 

各种纤维圆潮率值见下表 2。 

条件 ；21-c，温度 65 的标准温温度。 

表 2 纤维的 回湖率值 

纤维 j 丙纶 I 涤纶 f 膀地 } 锦纶 醋纤 棉 蔷丝 怙腔 羊毛 
回潮辜( )i o．05 J o-4 I 1．6 l 4．5 6．5 8．O l6．0 
小一大1 t } z j 。 l 6 9 

丙纶是最不吸湿的纺织纤维 ．固它的回 

潮率几乎等于零 ，这使丙纶织物 比任何织物 

于得快、洗于净后，只要甩甩于就可以。 

4．保温性好 ；以空气导热系数为 l时 

各种纤维导热系数如表 3 

表 3 纤维导热 系数 

纤维 l 丙纶 f 维蛇 k 蚕丝 涤纶 羊毛 睛纶 锦纶 牯腔 棉 

导热系投l 6．o I 6．4 f 7．0 7 3 8．0 a O 
，J、一大l l f z I 。 5 6 8 

导热系数愈低+其传热愈慢(对纤维而 

言，沿长度方向或径向)，丙纶纤维在所有常 

用纤维中导热 系数最低。热由三种方式传递 

即辐射、对流(包括蒸发 )及传导。静止空气 

由多层或不透气层阻止空气向外流动而产 

生的 ．它是保温最重要的因素，在冷天 ，它降 

低了由于对流产生的热损失，对服装来说辐 

射几乎可以忽略，当对流降低时 ，传导成为 
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重要值 ，在织物中纤维导热值越低．纤维本 

身失热越少，因此低的热传导就提高了保暖 

性，从表可以看出，丙纶纤维的导热系数最 

低，决定了它的保暖性最佳 。 

抗静 电和抗起球性对服装的外观和舒 

适性都很重要，特别在冬季这两项指标尤为 

重要 ，丙纶纤维织物在抗静电抗起球方面是 

人造非纤维索纤维中性能优良的。 

5．耐磨性好 ：干态 ，湿态耐磨性一样， 

耐平磨性接近锦纶高于其它纤维。耐磨性和 

纤维强 力决定服装的寿命，对穿在外面 服 

装，特别剧烈运动的部位，比如运动服，手套 

里或接触皮肤等部位 ，显得特尉重要。 

6．回弹性优于其它纺织纤维 ，弹性恢 

复 率达 96一lOO ，稍 低 于 锦 纶 (98— 

100 )，关于回弹性用来描述许多不同的领 

域．可分为低张力或高张力回弹，锦纶被认 

为是最好的高张力回弹丝，比如锦纶用于地 

毯是因为负重后将会反弹，在高张力下丙纶 

回弹性仅次于锦纶 ；涤纶被认为是最优的低 

张力回弹纤维，服装的折皱就是低张力回弹 

较差的结果，丙纶的低张力回弹性很好 ，因 

而具有洗可穿特性。 

7．耐化学性好 ，防霉、防蛀及抗菌 

丙纶在室温下耐酸 、碱、酒精溶液 、硅油 

和油脂 ，但它可被强氧化剂，有机溶剂和一 

定的碳氢脂肪酸磨蚀 ，利用耐化学性使其适 

台作试验 室工作服 、工业 制服 和其 它工业用 

织物，耐氯使其具有潜力用作游泳池及游泳 

衣的相关用途。 

丙纶在通常情况下不霉、不蛀、不菌，也 

就是说不会被他们损害．这是因为丙纶不吸 

湿 ，而且 聚丙烯 就是惰性 高 聚物 ．所 以很难 

沾污 ．同时也 吸 任何气 球 、假如 用丙 纶纤 

维 乍童装 目9使儿童 衣服弄的很脏 ．甚至 

带上血迹·这些经水一洗就掉 ．不会像其他 

纤维服装那样留有永久的印迹 ．同样对气昧 

也如此 ，由于丙纶的惰性及不吸湿也就不吸 

任何气味．因为太多数气睐是吸湿渗透或残 

留在纤维上的结果。 

8．丙纶最大特点是导湿性好：丙纶纤 

维具有不寻常的独特的导湿效果 ，这已被人 

们 讹传为“芯吸”效应，实际上这是一个误 

用，“芯吸”在传统意义上讲不是丙纶纤维本 

身固有 的特性。“芯吸”指的是导湿象油灯的 

芯吸油一样．但丙纶不是这样 ，它是把湿以 

气相方式导出到织物以外 ，而不是像其它合 

成纤维那样把湿封闭在皮肤上。比如在很热 

的天气当你穿棉布衣服干活太汗淋漓的时 

候 、一但弥停止工作，你将觉得身体湿闷 ，如 

果体走进空调闻，你会觉得很岭。假如 你穿 

棉盖丙或涤盖丙的衣服，你就不会有这种感 

觉，这是因为丙纶的导湿作用，把湿尽可能 

地传递到外面的织物上 ，逐渐至干 ，这种独 

特的气相传递性，织物则尽可能少地变湿或 

仅在接触点处变湿，所以织物保持最佳的绝 

热性 。 

三 、丙纶的缺 点 

1．热老化：聚丙烯结构本身不耐老化． 

所 以纺丝温度越高 ，热老化反应越剧烈，分 

子断裂的数量殖着时间延长和加热温度的 

升高而不断增加。解决办法是在纺丝中加入 

分子量调解剂(或者说降温母粒)使聚丙烯 

部分降解可适当降低纺丝温度。 

2．光老化 ：丙纶耐光性能不好 ，这是由 

于它 在室外使用时，日光中的紫外线 ，热、 

氧、臭氧降雨等 自然因素的作用发生的老 

化．通称光老化，其原因是太阳光中波长在 

290—350毫微米的紫外线引起化学纤维的 

严重降解，即切断高分子的化学键并激发聚 

合物的游离基使其分子活化 ．从而易受氧的 

冲击。解决方法是在纺丝 中添加稳定剂。 

3、染亟 能差 ：固为丙纶是 由排列整 

齐的高度结晶庠所组成，由于分子上没有极 

性基团 ．缺乏对一般染料的亲和性．即无使 

染料进入纤维的引力、也没有使染料长久保 

持在纤维内的固着力，因此难于染色．经光 、 

热 氧比又易于褪 邑。解决 办法 ； 
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①在纺丝过程中加入助染剂。 

②原液着色 ，一般是采用向聚合物中加 

入有机颜料和无机颜料后再进行纺丝，或者 

先制成 色母粒混合均匀然后纺丝。这种方法 

生产的色纤维，颜色很牢固，它不褪色，不渗 

色 ，不窜色 ，事实上深色和浅色的服装可 以 

安全地一起洗，现在国际上可以纺制几十种 

颜色的纤维。 

4．对干洗 剂的敏感：在干洗溶剂 中如 

温度超过 60℃时纤维易收缩 ，使纤维膨化 ． 

所以丙纶织物不能干洗。 

5．软化点低 ，不耐 熨烫 ：丙纶软化 点 

150"C，当熨烫温度为 1 50℃时 l5 的聚合 

物熔融，168℃时 85 聚合物熔融 ，所 以丙 

纶织物要熨烫时在丙纶织物 上放棉湿布使 

温度≤100℃。这种性能应在服装洗涤整理 

过程中加以说明。 

四 、丙 纶长丝 的应 用 

1．常规丙纶长丝(指单纤 3—5D的品 

种)是丙纶纤维 中生产量最大的品种，也是 

发展得最快的品种 ，该规格的丙纶自问世以 

来就凭借其独特性而与其它纤维分享市场 ， 

用于服装、被面等多种纺织品的制造 ，我国 

多以这种规格为主。 

2．中粗 旦丙纶长丝(指单纤 10D左右 

的品种)，由于高强 ，耐磨 ，回弹性好，价廉和 

易于加工雨迅速取代传统上由锦纶所垄断 

的织带、箱包，随着空气变形纱织物的开发， 

使中粗旦丙纶长丝销路更好。 

3．细旦丙 纶长丝：为充分体现丙纶纤 

维穿着舒适 ，导湿、保温性好的特 点，世界各 

国都在致力于丙纶细旦纤维的研制和生产， 

7O年代美国，以丙纶作运动衣，滑雪衣及作 

单层或双层的紧身衣 ，直接接触皮肤因排汗 

快 ，快干 ，无汗臭很受消费者欢迎。在普通服 

装如 T恤衫 ，妇女内衣、裤、袜子、睡衣等优 

于纯棉 、涤棉产品，因此具有苴太的潜在市 

场。功能性丙纶长丝如阻燃丙纶织物可广泛 

用于消防服及老人儿童的睡衣 ，还可以广泛 

应用于家庭、宾馆 的装饰布；远红外纤维可 

以用于老年人的保健用品 ，抗静电’陛结合其 

耐酸、碱、不吸灰尘应用于电子、化工行业工 

作服及试验室工作服。 

五、结束语 

如前所述 ，丙纶纤维具有其它纤维不可 

取代 的优异特性 ，在衣着、装饰、产业三太领 

域有着广泛的用途。我国是一个人 口众多的 

发展中国家。自改革开放以来，国民经济以 

世人鞲 目的速度发展 ，人民生活水平以前所 

未有的速度提高，特别是衣着需求 ．不仅有 

量的增长，在质的方面有明显的改善需要， 

不论城市和农村 已形成高、中、低不同档次 

的需求。 

目前，细旦、超细旦丙纶及其应用技术 

在国际上仍是一项处于不断发展和剖新中 

的高新技术。丙纶热正在全球形成，产品和 

市场的竞争 日益激烈。许多发达国家均看准 

细旦、超细旦丙纶的巨大市场前景 ，国际上 
一 些公司已经和正在 准备携带其技术和产 

品抢占中国市场，我们必须在这一领域形成 

从原料、切片供应 ，纺丝、织造到后加工的一 

条龙科研 、生产和市场开发体系，利用我 们 

的天时、地利、人和优势，好在国内已经有了 

以“中科丝普纶公司”为代表的一批开发成 

果，我们要在丙纶产品这一领域创造中国合 

成 纤维发展史上新的辉煌 。 
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